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1 Objekt

P& uppdrag av K. Hultqvist Bygg AB har Sweco Sverige AB utfort en geoteknisk
undersokning infor en tidig utredning for lagenhetshus med tre vaningar.

Undersokningsomradet ligger ca 12 km sydost om Borlange.

o

Figur 1 - Ungeféarligt undersokningsomrade (Lantmateriet, min karta)

Handlingen har reviderats med kompletterande stabilitetsberakningar 2026-03-
13.

2 Andamal och skede

Undersokningen syftar till att dversiktligt klarlagga jordlagerfoljderna,
hallfasthets- och deformationsegenskaper samt grundvattennivaer och darmed
ge de geotekniska forutsattningarna for de planerade geokonstruktionerna och
nybyggnationer.

Handlingen syftar aven till att klarlagga sakerhetsavstand for exploatering mot
slanten avseende stabilitet.
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Figur 2 - Tidigt skissforslag pa lagenhetshusen (erhallet fran kund)

3 Befintliga forhallanden

Rubricerat objekt ligger norr om Enbacka skola och bestar i dagslaget av
jordbruksmark. Norr om gér en mindre vag ut till en batbrygga i omradets
nordostliga del. Till vast Solbergavagen och 6st finns en sléant ner mot Dalalven.

3.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Omréadet sluttar 6sterut med hdgsta inmatta markniva i nordvast med ca +119
(RH2000) och i 6st i slantkron ca +109. Inmétt vattenniva (2022-06-23) ligger
omkring +107.
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4 Underlag for undersdkningen

Foljande underlag har anvénts for undersékningen:

Grundkarta i dwg-format erhalina fran bestéllaren

Ledningsunderlag erhallet fran ledningséagare i omradet

Layout och placering av tilloyggnader i pdf-format, erhallet fran
bestallaren

Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallet fran SGU
PM Geoteknik, Oversiktlig stabilitetskartering Dalarnas Lan — Sater
kommun, MSB & Golder Associates, 2017-11-30

C-map Genesis, bottendjup pa vattendrag och sjoar,
https://www.genesismaps.com/socialmap/

5 Styrande dokument

Detta PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Nedanstdende svenska standarder, foreskrifter och rapporter galler for planerad
konstruktion inklusive dimensionering av tillhérande geokonstruktioner

Tabell 1 - Standard eller annat styrande dokument
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Styrande eller annat styrande dokument

AMA anlaggning 20 Referensverk for tekniska beskrivningar,

anlaggningsarbeten

BFS 2015:6 — EKS 10 Boverkets foreskrifter om allménna rad om

tilldmpning av europeiska
konstruktionsstandarder (Eurocoder)

Skredkommissionens rapport 3:95 Utférande for stabilitetsberakningar
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6 Omradets geotekniska egenskaper.

Jorden bestar 6verst av en mulljord med maktighet om ca 0,5 meter.

Darunder patraffas en fastare silt med maktighet om ca 1 — 2 meter liggandes
pa en losare lagrad silt med maktighet om ca 3 — 5 meter. Underst patraffas en
fastare silt troligtvis innehallande finsand ned till sonderingsstopp, 23 m under
markytan.

Grundvattenforhallandena har undersokts med montering av tva 6ppna
filterforsedda grundvattenrér (Rf). En lodning har gjorts ca 2 veckor efter
installation och visar att grundvattennivan ligger vid ca 6 m under markytan
(+108.3) i 22S07G och ca 2.7 meter under markytan (+105.5) i 22S09G.

Inga langtidsobservationer ar utférda for detta uppdrag. Grundvattennivan kan
variera med sasong.

Forekommande jord tillhor i huvudsak materialtyp 5A med tjalfarlighet klassad
till 4.
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6.1 Hallfasthetsegenskaper

Varderade medelvarden (X) for jordens materialegenskaper har utvarderats
med ledning av faltundersokningar samt empiriska varden fran TR Geo 13.

Tabell 2 - Jordens tekniska egenskaper
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Jordlager Djup under my | Materialegenskap Varderat medelvarde (X)
Silt 05-25 Friktionsvinkel (¢) 34°
Odranerad skjuvhallfasthet (t,,) 100 kPa
E-modul (Ey) 15 MPa
Vattenkvot (wy) 21-32%
Konflytgrans (w,) 25-33%
Tunghet ovan grundvattenytan (y) 17 KN/m3
Tunghet under grundvattenytan (y') |9 kN/m3
Losare silt 25-75 Friktionsvinkel (¢) 32°
Odranerad skjuvhallfasthet (z,4) 60 kPa
E-modul (Ey) 6 MPa
Vattenkvot (wy) 25-35%
Konflytgrans (w,) 25-33%
Tunghet ovan grundvattenytan (y) 17 kN/m3
Tunghet under grundvattenytan (y') |9 kN/m3
Fastare djup silt 7.5- Friktionsvinkel (¢) 36°
Odranerad skjuvhallfasthet (z,4) 150 kPa
E-modul (Ey) 20 MPa
Vattenkvot (wy) -
Konflytgrans (w,) -
Tunghet ovan grundvattenytan (y) 17 KN/m3
Tunghet under grundvattenytan (y') |9 kN/m?3

6.2 Radon

De nu utférda radonundersokningarna visar pa normalradonmark.
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7 Sattningar och stabilitet

7.1 Antaganden och forutsattningar

Stabilitetsberékningar har utforts i en sektion mot Dalélven med en antagen
slantlutning ned under vattenytan. Enligt en 6versiktlig stabilitetskartering fran
MSB och Golder (2017) visar djupen pa alven vara relativt branta. Detta i
kombination med kartunderlag fran C-map genesis som visar djup ned mot 45

Figur 3 — Karta som visar djup pa alven intill undersokningsomradet (C-map Genesis)

Berakningar har utforts for bade kombinerad och odréanerade analyser.
Berékningsprogram har varit GeoStudio SLOPE/W 2021 R2.

Enligt skredkommissionens anvisningar for slantstabilitet (Rapport 3:95) vid
detaljerad utredning ar erforderlig sakerhetsfaktor for markanvandning vid
nyexploatering foljande

Odranerad analys: Fc= 1,5
Kombinerad analys: Fkomb = 1,35

Grundvattennivan har antagits ligga i h6jd med inmatta nivaer fran
grundvattenrér 22S07G och 22S09G och vattenytan i dlven enligt lodning fran
undersokningstillfallet.

En jamnt utbredd last om 30 kN/m2 ar nyttjad inom planerad byggnation.

En kanslighetsanalys har utforts for vattennivan i alven dar inmatt niva ar
+107.2, i berdkningen ar vattennivan satt till ca +104.
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7.2 Resultat for stabilitetsberakningar

Stabiliteten fér planerad byggnation ar tillfredstallande. Sékerhetsfaktorn
Overstiger 1.5 och 1.35 for odranerad respektive kombinerad analys.

For byggnadens sakerhet och influensomrade visar med odranerad analys en
sakerhetsfaktor 1,68 och 2.8 fér kombinerad analys. Plana brott har en
sakerhetsfaktor med odranerad analys 2,98 och 2,79 for kombinerad analys.

Stabiliteten nédrmare slantkrénet mot alven understiger rekommenderade
sakerhetsfaktorer, skreden ar daremot av ytlig karaktar och beror ej av last fran
exploatering. Déarav rekommenderas det vid byggnation att fordon och
uppstallningar inte ske i narheten av slanten, ett avstand pa 7 meter ska hallas,
se Bilaga 2. Kritiska brottytor presenteras i Bilaga 1.

Erosionsskador fran alven kan tillkomma i slanten men bor inte leda till
bakatgripande skred och kommer ej paverka planerad byggnation. Avstandet
pa 7 meter kommer dven att agera buffertzon for eventuella erosionsskador.

8 Grundlaggningsrekommendation

Grundlaggningsarbetena bor dimensioneras, planeras utféras och kontrolleras i
Geoteknisk kategori 2 (GK2).

8.1 Byggnad

| dagslaget anses plattgrundlaggning eller pelarsulor kunna nyttjas for
planerade byggnader. Daremot kravs lastinformation, utformning av byggnader
och exakt position for att sékerstélla rekommendationen.

Om lasten fran byggnaderna leder till sattningsproblematik kan grundlaggning
utforas med kompensationsgrundlaggning alternativt palgrundlaggning.

Grundlaggning ska utféras frostskyddat och schaktbotten ska skyddas mot
frysning i byggskedet om det utfors vintertid. Eventuell sné och is ska tas bort
fore packningsarbeten paborjas. Fyllning far ej laggas ut pa tjalad mark.

8.2 Hardgjorda ytor

Hardgjorda ytor sasom parkeringar och mindre vagar ska utforas tjalskyddat
med hansyn till tjalfarlighetsklass enligt AMA Anlaggning 20. Enligt utférda
jordprovtagningar och labbresultat &r ytjorden mycket tjalfarlig med en klassning
4.,

8.3 Radon

Vid normalradonmark ska radonskyddad grundlaggnings tillampas.

8.4 Erosion

Det ar viktigt att leda bort dagvatten for att inte bidra till nagon erosion i slanten.
Dagvatten och annat vatten ska ledas ut ur omradet via antingen
erosionsskyddat dike eller ledning, vatten far ej slappas ut direkt i slant.
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9 Ovrigt

Vid faststallande av byggnadens utformning, position och laster bor en
sakkunnig geotekniker se 6ver handlingarna och verifiera att foreslagen
grundlaggning ar genomforbar. Detta framst med tanke pa sattningar och
sattningsdifferenser.

Slanten mot alven kommer att utsattas av naturlig erosion av alven.
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